UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS

PRODUTIVIDADE AGROECONOMICA DE PLANTAS DE
MANDIOQUINHA SALSA ‘AMARELA DE CARANDAI’
CULTIVADAS EM SOLO COBERTO COM DIFERENTES DOSES
DE CAMA DE FRANGO

JUCELINO PEREIRA RENOVATO

DOURADOS

MATO GROSSO DO SUL - BRASIL
2015



PRODUTIVIDADE AGROECONOMICA DE PLANTAS DE
MANDIOQUINHA SALSA ‘AMARELA DE CARANDAI’ CULTIVADAS
EM SOLO COBERTO COM DIFERENTES DOSES DE CAMA DE
FRANGO

JUCELINO PEREIRA RENOVATO
Ciéncias Bioldgicas

Orientador: PROF. DR. NESTOR ANTONIO HEREDIA ZARATE

Dissertacdo apresentada & Universidade Federal da
Grande Dourados, como parte das exigéncias do
Programa de Pés-Graduacdo em Biologia Geral —
Bioprospeccdo, para obtencdo do titulo de Mestre.

DOURADOS
MATO GROSSO DO SUL
2015



Dados Internacionais de Catalogacéo na Publicagdo (CIP).

R393p  Renovato, Jucelino Pereira.

Produtividade agroecondmica de plantas de mandioquinha-
salsa ‘amarela de carandai’ cultivadas em solo coberto com
diferentes doses de cama de frango. / Jucelino Pereira
Renovato. — Dourados, MS : UFGD, 2015.

39f.

Orientador: Prof. Dr. Néstor Antonio Heredia Zarate.
Dissertacdo (Mestrado em Biologia Geral/Bioprospeccédo) —
Universidade Federal da Grande Dourados.

1. Arracacia xanthorrhiza. 2. Residuo organico. 3.
Rentabilidade. I. Titulo.

CDD - 633.68

Ficha catalogréafica elaborada pela Biblioteca Central — UFGD.

©Todos os direitos reservados. Permitido a publicacéo parcial desde que citada a fonte.



‘PRODUTIVIDADE AGROECONOMICA DE PLANTAS DE MANDIOQUINHA-SALSA
"AMARELA DE CARANDAI" CULTIVADAS EM SOLO COBERTO COM DIFERENTES
DOSES DE CAMA-DE-FRANGO".

POR

JUCELINO PEREIRA RENOVATO

DISSERTAGCAO APRESENTADA A UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE
DOURADOS (UFGD), COMO PARTE DOS REQUISITOS EXIGIDOS PARA
OBTENGAO DO TITULO DE MESTRE EM BIOLOGIA GERAL - AREA DE
CONCENTRAGCAO: “BIOPROSPECCAQ".

PROF(J DR. NESTOR ANTONIO HEREDIA ZARATE
ORIENTADOR- UFGD

S e —
?' & )=
PROF. DR. ETENALDO.FELIPE SANTIAGO

MEMBRO TITULAR - UEMS / CAMPUS DOURADOS

O

PROF?. DR®. MARIA DO CARMO VIEIRA
MEMBRO TITULAR - UFGD

PROF®. DR® ROSI M R]%JSS ANCO SILVA
MEMBRO TIT = UEGD

Aprovado em 07 de outubro de 2015.




A Deus,

pois sem Ele nada seria possivel.

A minha esposa

Flavia Lourenco da Silva Renovato e ao
meu filho

Jodo Lucas Silva Renovato,

pelo amor, carinho e compreenséo;

Dedico.



AGRADECIMENTOS

A Deus, que me deu forca e coragem para que eu vencesse todos os obstaculos que
encontrei, tornando este trabalho possivel;

Aos professores Dr. Néstor Antonio Heredia Zarate e Dr?. Maria do Carmo Vieira
pela orientacdo, dedicacdo e confianca em mim depositada meus sinceros e profundo
agradecimentos;

A Dr? Elissandra Pacito Torales, pelas contribui¢cdes indispensaveis, sem as quais
seria impossivel a realizacao e conclusao deste trabalho. Muito obrigado!

Aos Doutorandos Diego Mained Heid, Leandro Bossi Moreno, Lais de Lima
Luqui e aos mestrandos Marianne Sales Abrdo e Masanori Reinaldo Miyashiro pelo apoio e
ajuda sempre disponivel. Muito obrigado!

Ao Programa de Pos-Graduacdo em Biologia Geral/Bioprospeccdo da
Universidade Federal da Grande Dourados;

A Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, pelo afastamento concedido;

A amiga Rose Roberto dos Santos pela ajuda e incentivo;

Aos funcionarios do horto de plantas medicinais, pelo auxilio nos trabalhos de
campo;

Aos colegas de grupo de trabalho pelo apoio, convivio e alegria;

A Familia, por ter sonhado junto e pelo indispensavel apoio;

Em especial a todos que sempre me apoiaram incondicionalmente e contribuiram

de alguma forma para a realizacéo deste trabalho. Muito Obrigado.



SUMARIO

PAGINA
RESUMIO.....ciiiiiii s 5
ADSTFACT. ... 6
] X oo [N 0% Lo TS OUPS RSP 7
ODJETIVO .. bbbt b et bbb 9
Referéncias BibliografiCas..........ccouiiiiiiniiie s 10

Produtividade agroeconémica de plantas de mandioquinha salsa ‘amarela de 12
carandai’ cultivadas em solo coberto com diferentes doses de cama de frango

RESUMIO. ...ttt b e et b e e nn e e nne e 12
N o1 - Tod PSSR ORTRTPR 13
INEFOTUGED. ...ttt 14
Material € MELOUOS. .........coverieiireii et reere s 16
FASE B CAMPO......cviieieiieie ettt et et e e re e reere e s baeaeaneeenee e 17
AVALTIACDES. ...ttt ettt et e et e aaeers 19
oo T=Tol0 g o] o o o FO ST PPS 19
ANALISE ESTALISTICA. ... evveveiieeieeieiee et eneas 19
o0 110 o 01 [ VUSSR 20
RESUITAA0S € TISCUSSAD. ......cveveiieiieiieiesie ettt 21
Crescimento da PArte @8IEA...........ccveieerieeie ettt 21
AValiaGa0 aQIONOMICA. ....ecveereerieriirieite st ee ettt eee st seesbesresreans 24
BIOMELIia das FAIZES........eeieieieiiece e 27
AVAHAGAO ECONOIMICA. .....coviiiiiiitiiieiieeieeeee et 29
CUSEOS A8 PIrOAUGED. ... eevveeitisteitieiee ettt bbbt 29
Rendas bruta € HQUITaA...........ooveiiiiiiiiiie s 32
CONCIUSDES. ...ttt bbbt bttt et e st e bt e beene e be et e 33
Referéncias BibliografiCas..........cccooeiieiiiiiiicce e 34

F N 1 LT 38



RESUMO

O cultivo de mandioquinha salsa constitui-se em Gtima alternativa para pequenos
e médios produtores, especialmente dentro dos conceitos de agricultura familiar, em razdo da
consideravel demanda por méo de obra, principalmente nas fases de plantio e colheita. O
trabalho teve como objetivo avaliar a produtividade agroecondémica de plantas de
mandioquinha salsa 'Amarela de Carandai' cultivadas em solo coberto com diferentes doses
de cama de frango. Foram estudadas cinco doses de cama de frango (0, 5, 10, 15 e 20 t ha™)
no delineamento experimental blocos casualizados, com quatro repeticdes. A colheita foi
realizada aos 250 dias ap6s o plantio (DAP) quando se avaliaram as massas frescas e secas de
folhas, rebentos, coroas, raizes comercializdveis e ndo comercializaveis. Também foram
contados 0s numeros de rebentos, raizes comercializaveis e ndo comercializaveis e realizadas
medicdes do didmetro e comprimento da &rea mediana das raizes comercializiveis e ndo
comercializaveis. A altura maxima das plantas foi de 32,78 cm aos 160 DAP e 0 maximo
numero de folhas por planta foi de 25,47 aos 159 DAP. As massas frescas de folhas (média de
2,81 t ha'), coroas (média de 3,90 t ha™) e rebentos (média de 2,81 t ha™') das plantas de
mandioquinha salsa ndo foram influenciadas pelas doses de cama de frango adicionadas ao
solo. As maiores massas fresca e seca de raizes comercializaveis (5,33 e 0,57 t ha™) e de
raizes ndo comercializaveis (3,14 t ha™ e 0,46 t ha™) foram das plantas do tratamento onde o
solo foi coberto com 20 t ha™ de cama de frango. O cultivo das plantas de mandioquinha salsa
‘Amarela de Carandai’ utilizando-se a cama de frango na dose de 20 t ha™ em cobertura do
solo, propiciou a maior produtividade de raizes comercializaveis (5,33 t ha™) e teve os
maiores custo de producdo (R$ 15.039,13), renda bruta (R$ 31.980,00) e renda liquida
(R$ 16.940,87), superando em 1,70 t ha™ de raizes comercializaveis, R$ 3.233,55 no custo de
producgdo, R$ 10.200,00 na renda bruta e R$ 6.966,45 renda liquida em relacdo ao obtido com
0 tratamento sem adi¢do de cama de frango em cobertura do solo, que apresentou 0s menores
valores. Concluiu-se que a maior produtividade de plantas de mandioquinha salsa ‘Amarela
de Carandai’ foi das cultivadas em solo coberto com 20 t ha™ de cama de frango; 0 menor
custo de producéo correspondeu ao cultivo sem o uso de cama de frango em cobertura do solo
e as maiores rendas bruta e liquida foram obtidas com o cultivo em solo coberto com 20 t ha™
de cama de frango.

Palavras-chave: Arracacia xanthorrhiza, residuo orgéanico, rentabilidade.



ABSTRACT

The cultivation of Peruvian carrot constitutes a great alternative to small and
medium producers, especially within the concepts of family agriculture, due to the
considerable demand for labor, mainly during planting and harvesting period. This study
aimed to assess the agricultural economic productivity of Peruvian carrot plants ‘Amarela de
Carandai' grown with different doses of poultry litter on soil. Five poultry litter doses (0, 5,
10, 15 and 20 t ha-1) were studied in na experimental randomized block design with four
replications. Plants were harvested 250 days after planting. Fresh and dried mass yield of
leaves, shoots, crowns, commercial and non-commerical roots were evaluated. The number of
shoots, commercial and non-commerical roots were counted and measurements of diameter
and length of commercial and non-commerical roots were made. The maximum plant height
was 32.78 cm at 160 days after planting and the maximum number of leaves per plant was
25.47 at 159 days after planting. The leaf fresh mass (an average of 2.81 t ha-1), crowns (an
average of 3.90 t ha-1) and shoots (an average of 2.81 t ha-1) of Peruvian carrots were not
influenced by the doses of poultry litter added to the soil. The treatment in which plants were
covered with 20 t ha -1 of poultry litter produced the largest fresh and dry mass of comercial
(5.33 and 0.57 t ha-1) and non-commercial roots (3.14 t ha-1 and 0.46 t ha-1). The cultivation
of Peruvian carrots 'Amarela de Carandai' using poultry litter at a dose of 20 t ha-1 on soil,
provided the greatest commercial roots (5.33 t ha-1) and had the highest production cost (R$
15,039.13), gross income (R$ 31,980.00) and net income (R$ 16,940.87), surpassing in 1.70 t
ha-1 commercial roots, R$ 3,233, 55 in production costs, R$ 10,200.00 in gross income and
R$ 6,966.45 in net income compared to those obtained with the treatment without poultry
litter addition on soil, which showed the lowest values. It is concluded that the highest
productivity of Peruvian carrots 'Amarela de Carandai' was cultivated in soil covered with 20
t ha -1 of poultry litter; the lowest production cost corresponded to the cultivation without the
use of poultry litter on soil and the largest gross and net incomes were obtained with the
treatment that added 20 t ha -1 of poultry litter on soil.

Keywords: Arracacia xanthorrhiza, organic residue, profitability



INTRODUCAO

A mandioquinha salsa (Arracacia xanthorrhiza Bancroft) é uma planta
pertencente uma das espécies americanas mais antigas, originaria do Equador e uma das
principais fontes de alimento para a populacdo da regido Andina sulamericana. No
Brasil a planta é conhecida como batata baroa, batata salsa, cenoura branca, ou
simplesmente mandioquinha, mostrando boa adaptacdo em areas de elevada altitude,
com clima subtropical e tropical ameno, especialmente nas regides Centro-Sul
(MARTINS, 2009). A producdo média de raizes é de 250 mil toneladas anuais e
aproximadamente 95% desse volume é destinado ao mercado de raizes in natura
(CARVALHO, 2008). Porém, apesar da sua introdugdo no Pais ter sido no inicio do
século passado, a cultura ainda € considerada recente em termos de exploracao agricola
e consumo, comparado a de outras hortalicas (MARTINS et al., 2007).

O cultivo das plantas de mandioquinha salsa constitui-se em 6tima
alternativa para pequenos e médios produtores, especialmente dentro dos conceitos de
agricultura familiar, em razdo da consideravel demanda por médo de obra,
principalmente nas fases de plantio e colheita. Além disso, € planta bastante rustica,
com baixa utilizagdo de insumos e reduzido custo de producdo (MADEIRA e SOUZA,
2004).

Nas ultimas décadas, diversas técnicas foram incorporadas ao cultivo de
hortalicas destacando-se a cobertura morta ou “mulching”, pratica pela qual se aplica,
material organico ou inorganico como cobertura da superficie do solo (HEREDIA
ZARATE et al., 2004). Quando usados como cobertura do solo, poderdo ter efeito
benéfico pronunciado, especialmente naqueles solos de Cerrado, muito intemperizados
e com baixo teor de matéria organica, uma vez que sdo sujeitos ao aquecimento e
dessecamento da camada superficial, o que pode ser causa de morte das mudas de
mandioquinha salsa, logo ap6s o plantio, ou das plantulas, depois do inicio da emissao
das raizes e dos brotos aéreos (VIEIRA e CASALLI, 1997). Quanto aos provaveis efeitos
do uso de residuos organicos cita-se que exerce importantes efeitos benéficos sobre o
solo, influenciando nas propriedades fisicas, quimicas, fisico-quimicas e bioldgicas do
solo, contribuindo substancialmente para o crescimento e desenvolvimento das plantas e
revertendo em aumento da producdo (KIEHL, 2010).

As fontes mais comuns de residuo organico sdo os residuos de cultura,

estercos e compostos. A escolha do residuo vegetal a ser utilizado é funcdo de sua
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disponibilidade, variando entre as regides e com a cultura na qual se fara seu emprego
(HEREDIA ZARATE et al., 2004). Em Mato Grosso do Sul tem ocorrido crescimento
muito répido da avicultura de corte e na regido da Grande Dourados foram detectados
430 aviérios em producéo, cada um produzindo +150 t ano™ de cama de frango, o que
tem aumentado significativamente a quantidade de residuos organicos disponiveis e
poderia ser utilizado para melhorar os atributos do solo e elevar a produtividade de
algumas culturas (GRACIANO et al., 2006), entre elas a mandioquinha salsa, que por
ter sua parte comercial subterranea, exige solos bem estruturados e com melhores
condicdes para o desenvolvimento das raizes de reserva (VIEIRA e CASALLI, 1997).

Em qualquer atividade econdmica €é essencial o estudo da rentabilidade e o
acompanhamento dos custos de producgédo para a melhor competitividade no mercado,
principalmente no meio agricola, que pode ser fator determinante para 0 sucesso ou
fracasso do produtor (MELO et al., 2009). Isso devido a rentabilidade consistir,
normalmente, na comparacdo da receita com o custo de producéo, o que determina o
lucro. Assim, s6 haveré lucro se a atividade produtiva proporcionar retorno superior ao
custo alternativo (SILVA et al., 2001).

Torales et al. (2014), avaliando a produtividade agroeconémica de
mandioquinha salsa cultivada com diferentes formas de adi¢do de cama de frango no
solo (sem, cobertura, incorporada e cobertura + incorporada), obtiveram as maiores
produtividades de raizes comercializaveis com a utiliza¢do da cama de frango na forma
incorporada (16,48 t ha™) e cobertura + incorporada (16,11 t ha™), sendo que a maior
renda liquida (R$ 34.781,00) foi obtida com a utilizacdo da cama de frango incorporada.

Conforme exposto, 0 objetivo do presente trabalho foi o de conhecer a
produtividade agroecondmica das plantas de mandioquinha salsa ‘Amarela de Carandai’
guando cultivadas em solo coberto com diferentes doses de cama de frango

semidecomposta base casca de arroz.



OBJETIVO
Conhecer a produtividade agroecondmica das plantas de mandioquinha
salsa ‘Amarela de Carandai’ quando cultivadas em solo coberto com diferentes doses de

cama de frango semidecomposta base casca de arroz.
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Resumo

O cultivo de mandioquinha salsa constitui-se em 6étima alternativa para pequenos e
médios produtores, especialmente dentro dos conceitos de agricultura familiar, em razéo
da consideravel demanda por mao de obra, principalmente nas fases de plantio e
colheita. O trabalho teve como objetivo avaliar a produtividade agroeconémica de

plantas de mandioquinha salsa '‘Amarela de Carandai' cultivadas em solo coberto com
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diferentes doses de cama de frango. Foram estudadas cinco doses de cama de frango (0,
5, 10, 15 e 20 t ha™) no delineamento experimental blocos casualizados, com quatro
repetices. A colheita foi realizada aos 250 dias apds o plantio quando se avaliaram as
massas frescas e secas de folhas, rebentos, coroas, raizes comercializaveis e nao
comercializaveis. Também foram contados o0s numeros de rebentos, raizes
comercializdveis e ndo comercializaveis e realizadas medi¢des do didmetro e
comprimento da &rea mediana das raizes comercializaveis e ndo comercializaveis. As
maiores massas fresca e seca de raizes comercializaveis (5,33 e 0,57 t ha™) e néo
comercializaveis (3,14 t ha™® e 0,46 t ha™) foram das plantas do tratamento onde o solo
foi coberto com 20 t ha™ de cama de frango. Concluiu-se que a maior produtividade de
plantas de mandioquinha salsa foi das cultivadas em solo coberto com 20 t ha™ de cama
de frango; o menor custo de producdo correspondeu ao cultivo sem o uso de cama em
cobertura do solo e as maiores rendas bruta e liquida foram obtidas com o cultivo em
solo coberto com 20 t ha™ de cama de frango.

Palavras-chave: Arracacia xanthorrhiza, residuo orgéanico, rentabilidade.

Productivity of Peruvian agricultural economic plants salsa ‘Carandai yellow' cultivated

in ground covered with chicken bed of different doses

Abstract

The cultivation of Peruvian carrot constitutes a great alternative to small and medium
producers, especially within the concepts of family agriculture, due to the considerable
demand for labor, mainly during planting and harvesting period. This study aimed to
assess the agricultural economic productivity of Peruvian carrot plants 'Amarela de

Carandai' grown with different doses of poultry litter on soil. Five poultry litter doses
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(0, 5, 10, 15 and 20 t ha™) were studied in na experimental randomized block design
with four replications. Plants were harvested 250 days after planting. Fresh and dried
mass yield of leaves, shoots, crowns, commercial and non-commerical roots were
evaluated. The number of shoots, commercial and non-commerical roots were counted
and measurements of diameter and length of commercial and non-commerical roots
were made. The treatment in which plants were covered with 20 t ha™ of poultry litter
produced the largest fresh and dry mass of comercial (5.33 and 0.57 t ha™) and non-
commercial (3.14 t ha™ and 0.46 t ha™). It is concluded that the highest productivity of
Peruvian carrots was cultivated in soil covered with 20 t ha™ of poultry litter; the lowest
production cost corresponded to the cultivation without the use of poultry litter on soil
and the largest gross and net incomes were with the treatment that added 20 t ha™ of
poultry litter on soil.

Key words: arracacia xanthorrhiza, organic residue, profitability

1 INTRODUCAO

A mandioquinha salsa (Arracacia xanthorrhiza Bancroft) é uma planta
pertencente uma das espéecies americanas mais antigas, originaria do Equador e uma das
principais fontes de alimento para a populacdo da regido Andina sulamericana. No
Brasil a planta é conhecida como batata baroa, batata salsa, cenoura branca, ou
simplesmente mandioquinha, mostrando boa adaptacdo em areas de elevada altitude,
com clima subtropical e tropical ameno, especialmente nas regides Centro-Sul (Martins,

2009). A producdo média de raizes € de 250 mil toneladas anuais e aproximadamente
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95% desse volume é destinado ao mercado de raizes in natura (Carvalho, 2008). Porém,
apesar da sua introdugdo no Pais ter sido no inicio do século passado, a cultura ainda é
considerada recente em termos de exploracdo agricola e consumo, comparado a de
outras hortalicas (Martins et al., 2007).

O cultivo das plantas de mandioquinha salsa constitui-se em 6tima alternativa
para pequenos e médios produtores, especialmente dentro dos conceitos de agricultura
familiar, em razéo da consideravel demanda por méo de obra, principalmente nas fases
de plantio e colheita. Além disso, é planta bastante rustica, com baixa utilizacdo de
insumos e reduzido custo de producdo (Madeira & Souza, 2004).

Nas ultimas décadas, diversas técnicas foram incorporadas ao cultivo de
hortalicas destacando-se a cobertura morta ou “mulching”, pratica pela qual se aplica,
material organico ou inorganico como cobertura da superficie do solo (Heredia Zarate et
al., 2004). Quando usados como cobertura do solo, poderdo ter efeito benéfico
pronunciado, especialmente naqueles solos de Cerrado, muito intemperizados e com
baixo teor de matéria orgénica, uma vez que sd0 sujeitos ao aquecimento e
dessecamento da camada superficial, o que pode ser causa de morte das mudas de
mandioquinha salsa, logo apds o plantio, ou das plantulas, depois do inicio da emissao
das raizes e dos brotos aéreos (Vieira & Casali, 1997). Quanto aos provaveis efeitos do
uso de residuos organicos cita-se que exerce importantes efeitos benéficos sobre o solo,
influenciando nas propriedades fisicas, quimicas, fisico-quimicas e bioldgicas do solo,
contribuindo substancialmente para o crescimento e desenvolvimento das plantas e
revertendo em aumento da producdo (Kiehl, 2010).

As fontes mais comuns de residuo organico sao os residuos de cultura, estercos
e compostos. A escolha do residuo vegetal a ser utilizado é funcdo de sua

disponibilidade, variando entre as regides e com a cultura na qual se fara seu emprego
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(Heredia Zarate et al., 2004). Em Mato Grosso do Sul tem ocorrido crescimento muito
rpido da avicultura de corte e na regido da Grande Dourados foram detectados 430
aviarios em produc#o, cada um produzindo +150 t ano™ de cama de frango, o que tem
aumentado significativamente a quantidade de residuos orgénicos disponiveis e poderia
ser utilizado para melhorar os atributos do solo e elevar a produtividade de algumas
culturas (Graciano et al., 2006), entre elas a mandioquinha salsa, que por ter sua parte
comercial subterranea, exige solos bem estruturados e com melhores condigdes para o
desenvolvimento das raizes de reserva (Vieira & Casali, 1997).

Em qualquer atividade econdmica é essencial o estudo da rentabilidade e o
acompanhamento dos custos de producgéo para a melhor competitividade no mercado,
principalmente no meio agricola, que pode ser fator determinante para o sucesso ou
fracasso do produtor (Melo et al., 2009).

Conforme exposto, 0 objetivo do presente trabalho foi o de conhecer a
produtividade agroeconémica das plantas de mandioquinha salsa ‘Amarela de Carandai’
quando cultivadas em solo coberto com diferentes doses de cama de frango
semidecomposta base casca de arroz.

2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em area do Horto de Plantas Medicinais (HPM),
da Faculdade de Ciéncias Agrarias - FCA, da Universidade Federal da Grande
Dourados — UFGD, em Dourados - MS, entre maio de 2014 e janeiro de 2015. A area
experimental situa-se nas coordenadas 22°11°44”S e 54°56°08”W e altitude de 430 m. O
clima da regido, segundo a classificacdo de Képpen-Geiger, é do tipo Aw (Peel et al.,
2007) com médias anuais para precipitacdo e temperatura de 1425 mm e 22°C,

respectivamente.
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O solo da area experimental é do tipo Latossolo Vermelho distroférrico, de
textura muito argilosa (Embrapa, 2006).
Os atributos quimicos do solo, na area do experimento, antes do plantio e aos

250 dias apds plantio (DAP), em funcdo dos tratamentos sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Atributos quimicos de amostras do solo colhidas na area experimental, antes
do plantio (AP) e aos 250 dias ap6s o plantio (DAP) da mandioquinha salsa ‘Amarela
de Carandai’ cultivada em solo coberto com cinco doses de cama de frango. UFGD,
Dourados — MS, 2014- 2015.

Atributos do AP Doses de cama de frango
Solo* 0 5 10 15 20

pH em CaCl, 5,57 5,53 5,41 5,43 5,52 5,39
pH em &gua 6,20 6,17 6,07 6,08 6,16 6,05
P (mg dm™) 13,99 14,53 20,55 17,87 17,87 15,89
K (cmol.dm™) 0,31 0,31 0,21 0,32 0,23 0,24
Al (cmol.dm™) 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
Ca (cmol.dm™) 2,90 3,06 3,22 3,11 3,21 3,04
Mg (cmol.dm™) 2,08 2,37 2,55 2,35 2,54 2,12
H+Al (cmol.dm™) 3,28 3,55 3,55 3,63 3,44 3,29
SB (cmol.dm™) 5,29 5,74 5,98 5,78 5,98 5,41
CTC (cmol.dm?®) 8,57 9,29 9,53 9,41 9,42 8,70
V (%) 61,73 61,78 62,75 61,42 63,48 62,18

Andlises feitas no Laboratério de Solos da FCA/UFGD. AP= Antes do plantio.

2.1 Fase de campo

Os fatores em estudo foram cinco doses de cama de frango semidecomposta
base casca de arroz adicionadas ao solo em cobertura (0, 5, 10, 15 e 20 t ha'). O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com cinco
tratamentos e quatro repeticdes. As parcelas tinham &rea total de 3,0 m? (1,5 m de
largura por 2,0 m de comprimento), sendo que a largura efetiva do canteiro foi de 1,0 m,
contendo trés fileiras de plantas espacadas em 33,3 cm e espagamento entre plantas de

25 cm, perfazendo populagdo de 79.200 plantas ha™.
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O preparo do terreno realizou-se duas semanas antes do plantio, com uma
aracéo e uma gradagem e posterior levantamento dos canteiros com rotoencanteirador.

Para o plantio, foram utilizados rebentos de plantas do clone de mandioquinha
salsa ‘Amarela de Carandai’, cultivadas na regido de Manhuagu-MG, situada nas
coordenadas 20°15'29"S e 42°02'01"W, altitude 635m e temperatura média anual 21°C.

Os rebentos foram selecionados e separados com base no didmetro e
comprimento, com um dia de antecedéncia ao do plantio, e divididos em grupos de
quatro tamanhos, cujas massas médias foram de 24,13 g; 16,52 g; 13,23 g e 8,60 g,
sendo alocados cada grupo em uma repeticdo, para manter a uniformidade dentro do
bloco. No dia do plantio, os rebentos foram preparados com o corte da parte aérea,
deixando-se cerca de 2,0 cm de peciolo, e com o corte transversal da parte basal.
Imediatamente apdés, foi adicionada ao solo a cama de frango, nas parcelas com suas
doses correspondentes. Anélise realizada em amostra da cama de frango base casca de
arroz semidecomposta mostrou que os atributos quimicos eram: N= 1,61%; P= 10,8 (g
kg™l); K= 24,63 (g kg); Ca= 12,04(g kg™); Mg= 5,90 (g kg™*); Cu= 53,10 (mg kg™);
Fe= 1041,0 (mg kg™); Mn= 422,0 (mg kg™*); Zn=299,0 (mg kg™).

O plantio foi realizado manualmente, deixando-se descobertos os &pices dos
rebentos (Heredia Zarate et al.,, 2009) e imediatamente apds o plantio, fez-se a
distribuicdo da cama de frango em cobertura, nas parcelas correspondentes.

Dentre os tratos culturais, a irrigacdo foi realizada utilizando-se o sistema de
aspersdo, sendo que na fase inicial, até quando as plantas apresentavam entre 15 a 20
cm de altura, o que aconteceu a =60 dias ap6s o plantio - DAP, os turnos de rega foram
a cada dois dias. A partir dessa data, até os 180 DAP, os turnos de rega foram a cada
trés dias, e posteriormente, até a colheita, as regas foram feitas uma vez por semana. O

controle das plantas infestantes foi feito com enxada, entre os canteiros, e manualmente
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dentro dos canteiros. Na area experimental houve a ocorréncia de infestacdo com pulgédo
(Aphis sp) e, por isso, foi realizada pulverizagdo com dleo de Neem, utilizando a dose

de 5 ml /5 | de 4gua e extrato de fumo.

2.2 Avaliagdes

2.2.1 Agronémica

A partir de 40 dias ap6s o plantio e a cada 30 dias até a colheita foram feitas
medicdes de altura das plantas (medindo-se desde o nivel do solo até a inflexdo da folha
mais alta, com régua graduada em mm), didmetro do pseudocaule ao nivel do solo (com
paquimetro digital), indice SPAD da folha mais alta (com clorofilébmetro digital
FALKER CFL1030) e determinados os numeros de folhas.

Quando as plantas apresentavam em torno de 70% de senescéncia das folhas, o
que ocorreu aos 250 dias apos o plantio (DAP), efetuou-se a colheita e avaliaram-se as
massas frescas e secas (massa obtida apds a secagem do material em estufa com
ventilacdo forcada de ar, até massa constante, a temperatura de 65°C + 2°C) de folhas,
rebentos, coroas, raizes comercializaveis (massa acima de 25 g) e ndo comercializaveis
(massas inferiores a 25 g e as danificadas). Também foram contados os numeros de
rebentos, raizes comercializaveis e ndo comercializaveis.

Apols a colheita, foram realizadas medi¢fes do diametro (com paquimetro
digital) e comprimento (com régua graduada) da &rea mediana das raizes

comercializaveis e ndo comercializaveis.

2.2.2 Andlise estatistica
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Os dados de altura de plantas, didmetro do coleto, indice SPAD e nimero de
folhas, quando significativos pelo teste F, foram submetidos a analise de regressdo em
funcdo dos dias de ciclos. Os dados de produtividade dos diferentes componentes das
plantas foram submetidos a andlise de variancia e quando se detectaram diferengas
significativas pelo teste F, as medias dos dados foram ajustadas equacdes de regressao

em funcédo das doses de cama de frango, todos a 5% de probabilidade.

2.2.3 Econdmica

Os custos de producdo foram calculados utilizando-se como base a tabela de
custo de producao de plantas de mandioquinha salsa ‘Amarela de Carandai’ apresentada
por (Heid et al. 2015).

O custo das mudas foi calculado considerando a quantidade de mudas totais
necessarias para o cultivo no campo, isto €, o nimero de mudas necessarias para a
populacdo de 79.200 plantas por ha®, mais o nimero estimado de 5% de mudas
necessarias para substituir as perdas no campo na fase de brotacdo, multiplicadas pelo
peso médio das mudas utilizadas para o cultivo e posterior multiplicacdo pelo valor de
compra das mudas, que correspondeu a R$ 2,00 kg™* (Heid et al., 2015).

A cama de frango utilizada na cobertura do solo foi adquirida em Dourados-
MS ao custo de R$ 90,00 a tonelada, incluindo o frete. Para determinar o custo da mao
de obra foi considerada a quantidade de homens por dia para realizar cada trabalho,
multiplicado pelo valor de R$ 45,00 dia® da m3o de obra temporéaria pago em

Dourados-MS, na época de desenvolvimento do experimento.
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O custo com maquinarios, trator e bomba de irrigacdo, foi efetuado pelo
registro das horas utilizadas para a realizacdo dos trabalhos necessarios em cada
operacdo e convertidos para hora/méaquina por hectare e multiplicadas pelo valor de uso
de cada maquinério.

Para determinar a renda bruta foram utilizadas as produgdes de massa fresca de
raizes comercializaveis e o preco de R$ 6,00 kg™, correspondente a 60% do valor médio
para a comercializacdo na CEASA de Campo Grande-MS, no periodo de novembro a
dezembro de 2014 (R$ 10,00 kg™). A renda liquida foi calculada pela renda bruta menos

0s custos de producdo por hectare cultivado.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Crescimento da parte aérea

A altura de plantas, o nimero de folhas e o didmetro da base do peciolo ndo
foram influenciados significativamente pela interacdo doses de cama de frango e épocas
de avaliacdo, mas sim pelas épocas de avaliacdo, apresentando curvas de crescimento
quadréatico (Figura 1). A maxima altura de plantas foi de 32,78 cm, aos 160 DAP, e o
méximo nimero de folhas foi de 25,47 folhas planta™, aos 159 DAP. A redugdo dos
valores, apds terem alcangado os maximos, devem ter relacdo com o amarelecimento
das folhas das plantas e com o inicio da fase natural de senescéncia, 0 que ocorre
quando se inicia 0 amarelecimento e murchamento das folhas mais velhas, indicando o

ponto de colheita (Heredia Zarate et al., 2008).
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Figura 1. Altura e nimero de folhas de plantas de mandioquinha salsa ‘Amarela de
Carandai’ em funcdo de épocas de avaliacdo. Dados relacionados com doses de cama de
frango foram agrupados. UFGD, Dourados — MS, 2015.

O maximo valor obtido foi de 40,59 SPAD utilizando 20 t ha™ de cama de
frango, aos 179 DAP (Figura 2). Considerando que a cama de frango é rica em N
(Kiehl, 2010) e o indice SPAD correlaciona-se com o teor de clorofila que, por sua vez,
depende da concentracdo de N na planta (Silva et al., 2012), entdo, o aumento do indice
SPAD com o uso de 20 t ha™* de cama de frango, que foi a maior dose utilizada, sugere a
necessidade de uma quantidade minima do material para poder induzir mudangas nas
plantas, fato que se confirmaria com os valores obtidos ao utilizar as outras doses, que
ndo se ajustaram a nenhum modelo matematico, apresentando médias de 37,01; 36,60;

36,22 € 38,08 para 0, 5, 10 e 15 t ha™, respectivamente.
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Figura 2. Indice SPAD de plantas de mandioquinha salsa ‘Amarela de Carandai’
cultivadas em solo coberto com cinco doses de cama de frango, em funcéo das épocas
de avaliacdo. UFGD, Dourados — MS, 2015.

O didmetro da base do peciolo das plantas de mandioquinha salsa foi
influenciado significativamente pelas épocas de avaliacdo (Figura 3), apresentando
curva de crescimento quadratico, obtendo-se 38,03 mm como maximo valor aos 134
DAP. O decréscimo no diametro ap6s os 134 DAP deve ter relagdo com o processo
natural de senescéncia das folhas quando as bases secam e, por isso, as plantas podem
proporcionar taxas variaveis durante o ciclo vegetativo e com as maiores diminuigdes
do didmetro da base do peciolo no fim do ciclo vegetativo (Heredia Zarate et al., 2009).
/ o

¥ = 29,133+ 0,1334x -0,0005*x?; R2 = 0,80

Diametro da base do peciolo (mm)

Dias ap0s o plantio (DAP)
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Figura 3. Diametro da base do peciolo de plantas de mandioquinha salsa ‘Amarela de
Carandai’ em funcdo de épocas de avaliacdo. Dados relacionados com doses de cama de
frango foram agrupados. UFGD, Dourados — MS, 2015.

3.2 Colheita

3.2.1 Avaliacdo agronémica

As massas frescas de folhas (média de 2,81 t ha), coroas (média de 3,90 t ha)
e rebentos (média de 2,81 t ha') de plantas de mandioquinha salsa ndo foram
influenciadas significativamente pelas doses de cama de frango adicionadas ao solo em
cobertura, permitindo supor que sdo caracteristicas intrinsecas do clone (Larcher, 2006).
As massas frescas de raizes comercializveis e ndo comercializaveis foram
influenciadas significativamente pelas doses de cama de frango adicionadas ao solo,

apresentando crescimento linear e curva quadratica, respectivamente (Figura 4).
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e +* .
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g t
53,0 Tome,
] ""4.
: -h-""h-. ------- a2
£20 a4 TEmmee L Accm e b=
= 1.0 RC #=3,628+0.085*x;R*=0.78
----- RNC$=3,1434-0,2084x+0,0088*x; R*=0,8%
0.0 T T T !
0 5 10 15 20

Doses de cama de frango (t ha'l)
Figura 4. Massas frescas de raizes comercializaveis (RC) e ndo comercializaveis (RCN)

de plantas de mandioquinha salsa ‘Amarela de Carandai’ cultivadas em solo coberto
com cinco doses de cama de frango. UFGD, Dourados — MS, 2015.

A maior produtividade de raiz comercializavel (5,33 t ha™) foi obtida no

tratamento onde as plantas foram cultivadas em solo coberto com 20 t ha™ de cama de
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frango, superando em 1,70 t ha™*, em relacdo & menor média produtiva (3,63 t ha®), que
foi obtida no tratamento sem o uso da cama de frango. O provavel efeito benéfico da
cama de frango pode estar relacionado com o aumento do teor de P (Tabela 1), que foi
determinado na andlise do solo realizado em amostras obtidas no final do ciclo de
cultivo. Porém, essa maior produtividade foi inferior a média produtiva nacional de 9,3 t
ha® (Madeira et al., 2008) e as produtividades maximas de outros trabalhos
experimentais realizados na regido de Dourados, como as 14,0 t ha™ obtidas por Torales
et al. (2010) e as 22,08 t ha™ obtidas por (Heid et al., 2015).

As baixas produtividades obtidas neste trabalho experimental deve ter relagéo,
provavelmente, as temperaturas maximas superiores a 32°C e média de 26,5°C, a partir
do més de setembro (Figura 1) quando se inicia a fase de maior translocacdo de
fotossintatos de reserva desde a parte aérea até as raizes (Graciano et al., 2006), quando
ha o engrossamento e caracterizacdo das raizes comerciais, até a colheita, pois, (Camara
& Santos, 2002) recomendam o cultivo de mandioquinha salsa em locais com
temperatura média anual de 17°C, admitindo-se sucesso na producdo em locais com
média na faixa de 13 a 23°C. Além das elevadas temperaturas, o ataque de pragas
(Aphis sp) também deve ter contribuido para a reducdo na produtividade de raizes
comercializaveis de mandioquinha salsa, que, mesmo tentando-se o controle através de
0leo de Neem e fumo n&o se conseguiu controlar a infestagéo.

A maior massa fresca de raizes ndo comercializaveis (3,14 t ha™) foi obtida
quando n&o se utilizou a cama de frango, com aumento de 1,24 t ha™* em comparacéo
com a menor produtividade (1,90 ha™), obtida na dose de 11,84 t ha™. Esse resultado
pode ser atribuido ao fato de o solo ficar exposto as radiagdes solares, quando nao se

utilizou a cama de frango, o que pode ter elevado a temperatura do solo e,
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consequentemente, danificando as raizes das plantas, aumentando a produtividade de
raizes ndo comercializaveis (Heid et al., 2015).

As massas secas de folhas (média de 0,53 t ha™) e de rebentos (média de 0,47 t
ha') das plantas de mandioguinha salsa ndo foram influenciadas significativamente
pelas doses de cama de frango adicionadas ao solo em cobertura mas a massa seca de
coroa (Figura 5) foi influenciada significativamente pelas doses de cama de frango,

apresentando o maior valor quando n#o se utilizou a cama de frango (0,73 t ha™).

0.8
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L Rebento § == 0,47 tha'!
0 . . . .
0 5 10 15 20
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Figura 5. Massas secas de folhas, coroas e rebentos de plantas de mandioquinha salsa
‘Amarela de Carandai’ cultivadas em solo coberto com cinco doses de cama de frango.

UFGD, Dourados — MS, 2015.

As massas secas de raizes comercializdveis e ndo comercializaveis foram
influenciadas significativamente pelas doses de cama de frango adicionadas ao solo
(Figura 6) apresentando crescimento linear e quadratico, respectivamente. Essas
respostas apresentam relagdo com o exposto por (Lopes & Lima, 2015) quando citam
que a particdo de fotoassimilados entre os drenos da planta esta relacionada com a taxa
competitiva de cada dreno, que é indicada pelo acimulo de massa seca nos 6rgaos,
ocorrendo mudancgas do dreno metabolico preferencial de um o6rgdo para outro, em

razdo das transformagdes morfolégicas das plantas ao longo do ciclo de
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desenvolvimento, sendo influenciadas tanto pelas condi¢fes internas como pelas

condigdes externas.
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Figura 6. Massas secas de raizes comercializaveis (RC) e ndo comercializaveis (RCN)
de plantas de mandioquinha salsa ‘Amarela de Carandai’ cultivadas em solo coberto
com cinco doses de cama de frango. UFGD, Dourados — MS, 2015.

As maiores massas secas de raiz comercializavel (0,57 t ha™) e de raiz ndo
comercializavel (0,46 t ha™') foram das plantas do tratamento onde o solo foi coberto
com 20 t ha™ de cama de frango. Provavelmente a cama de frango, quando utilizada em
cobertura, deve ter contribuido na regulacdo da temperatura e na manutencdo da
umidade do solo, além de ter reduzido a perda de nutrientes por lixiviacdo e melhorado
os atributos microbiolégicos do solo (Carvalho et al., 2005).

Os numeros de raizes comercializaveis, raizes ndo comerciais e de rebentos de
plantas de mandioquinha salsa ndo foram influenciados significativamente pelas doses
de cama de frango, apresentando médias de 111.370; 204.430 e 549.950 ha™,

respectivamente.

3.2.2 Biometria das raizes
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O diametro de raiz comercializavel apresentou curva de crescimento quadratico
(Figura 7), com os maiores valores (28,32) encontrados nas plantas cultivadas sem o0 uso
da cama de frango, superando em 2,29 mm em relacdo ao menor valor (26,03), obtido
no cultivo com a dose calculada de 10,92 t ha™*. Por outro lado, o comprimento de raiz

comercializavel ndo foi influenciado pelas doses de cama de frango, obtendo média de

8,3 cm.
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Figura 7. Didmetro e comprimento de raizes comercializdveis de plantas de
mandioquinha salsa ‘Amarela de Carandai’ cultivadas em solo coberto com cinco doses

de cama de frango. UFGD, Dourados — MS, 2015.

As doses de cama de frango aumentaram significativamente o comprimento de
raizes ndo comercializaveis (Figura 8), obtendo o maior valor (4,81 cm) nas plantas
cultivadas no solo coberto com 20 t ha™*, superando em 0,86 cm ao tratamento sem o
uso da cama de frango, que foi que teve o menor valor (3,95 cm). Esses resultados
sugerem que a cama de frango, apesar de ter sido adicionado ao solo em cobertura, pode
ter induzido a retencdo de agua, elevando a umidade e diminuindo a temperatura do solo

(Kiehl, 2010), e assim as raizes desenvolveram-se melhor em profundidade.
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Figura 8. Diametro e comprimento de raizes ndo comercializveis de plantas de
mandioquinha salsa ‘Amarela de Carandai’ cultivadas em solo coberto com cinco doses
de cama de frango. UFGD, Dourados — MS, 2015.

3.3 Avaliacdo econdmica

3.3.1 Custos de producdo

Os custos estimados para cultivar 1,0 ha de plantas de mandioquinha salsa
‘Amarela de Carandai’, com os tratamentos estudados (Tabela 2) e colheita aos 250
DAP, variaram em R$ 3.233,55 entre 0 menor custo (R$11.805,58), que correspondeu
ao cultivo em solo sem adi¢cdo de cama de frango em cobertura e 0 maior custo
(R$15.039,13), calculado para o cultivo em solo com 20 t ha™ de cama de frango em
cobertura.

Os custos variaveis corresponderam & somatdria dos custos com insumos, mao-
de-obra e maquinarios. Os custos variaveis representaram 70,80% (R$ 8.357,62) para 0
cultivo em solo sem a cobertura com cama de frango, que tiveram o0 menor custo de
producdo e 73,53% (R$11.057,62) para o cultivo em solo coberto de 20 t ha™ com cama

de frango, que apresentou o maior custo de producao.
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Tabela 2. Custos de produgdo de um hectare de mandioquinha salsa ‘Amarela de Carandai’, cultivada em solo coberto com diferentes doses de cama de
frango. UFGD, Dourados — MS, 2014 - 2015.

Componentes do custo Sem CF 5 (t ha™) 10 (t ha™) 15 (t ha) 20 (tha™)

1. Custos Variaveis Quantidade Custo (R$)  Quantidade  Custo (R$)  Quantidade  Custo (R$) Quantidade  Custo (R$)  Quantidade  Custo (R$)

Insumos

Mudas" (kg) 1.237,10  2.721,62 1.237,10 2.721,62 1.237,10 2.721,62 1.237,10 2.721,62 1.237,10 2.721,62
Oleo de Neem?® (litro) 4,50 351,00 4,50 351,00 4,50 351,00 4,50 351,00 4,50 351,00
Cama-de-frango? (t) - - 5 450,00 10 900,00 15 1350,00 20 1800,00
Mao-de-obra

Preparo das mudas 8,00 H/D 360,00 8,00 H/D 360,00 8,00 H/D 360,00 8,00 H/D 360,00 8,00 H/D 360,00
Plantio 16,00 H/D 720,00 16,00 H/D 720,00 16,00 H/D 720,00 16,00 H/D 720,00 16,00 H/D 720,00
Distribuicdo CF - - 5,00 H/D 225,00 10,00 H/D 450,00 15,00 H/D 675,00 20,00 H/D 900,00
Irrigagdo 10,00 H/D 450,00 10,00 H/D 450,00 10,00 H/D 450,00 10,00 H/D 450,00 10,00 H/D 450,00
Aplicacdo de Neem 5,00 H/D 225,00 5,00 H/D 225,00 5,00 H/D 225,00 5,00 H/D 225,00 5,00 H/D 225,00
Capinas 20,00 H/D 900,00 20,00 H/D 900,00 20,00 H/D 900,00 20,00 H/D 900,00 20,00 H/D 900,00
Colheita 30,00 H/D  1350,00 30,00 H/D 1350,00 30,00 H/D 1350,00 30,00 H/D 1350,00 30,00 H/D 1350,00
Magquinarios

Bomba de irrigacao 80,00 h 800,00 80,00 h 800,00 80,00 h 800,00 80,00 h 800,00 80,00 h 800,00
Trator preparo 8,00 h 480,00 8,00 h 480,00 8,00 h 480,00 8,00 h 480,00 8,00 h 480,00
Subtotal 1 (R$) 8.357,62 9.032,62 9.707,62 10.382,62 11.057,62
2. Custos Fixos

Benfeitoria 250 dias 375,00 250 dias 375,00 250 dias 375,00 250 dias 375,00 250 dias 375,00
Remunerac#o da terra’ 1,00 ha 1350,00 1,00 ha 1350,00 1,00 ha 1350,00 1,00 ha 1350,00 1,00 ha 1350,00
Subtotal 2(R$) 1725,00 1725,00 1725,00 1725,00 1725,00
3. Outros custos

Imprevistos (10% ST1) 835,76 903,26 -- 970,76 1038,26 1105,76
Administracdo (5%ST1) 417,88 451,63 485,38 519,13 552,88
Subtotal 3 1253,64 -- 1354,89 -- 1456,14 -- 1557,39 -- 1658,64
TOTAL 11.336,26 12.112,51 12.888,76 13.665,01 14.441,26
Juro trimestral® (0,46%) 9 meses 469,32 501,46 533,59 565,73 597,87
TOTAL GERAL ha* 11.805,58 12.613,97 13.422,36 14.230,74 15.039,13

'Custo: Quantidade de mudas multiplicado pelo preco de R$ 2,00 kg™ pago ao produtor. “Custo da cama-de-frango = R$ 90,00 por tonelada. *Custo: arrendamento de
terra = R$ 150,00 ha'/més, durante 9 meses. “Juros FCO/Pequeno Agricultor-Fonte Banco Brasil. Heid et al., (2015).°MFRural 2015, disponivel em:
http://www.mfrural.com.br/.
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Dos custos varidveis totais, 0s custos para o cultivo em solo sem adicdo de
cama de frango em cobertura foram de 26,02% (R$ 3.072,62) para gastos com insumos;
33,92% (R$ 4.005,00) para pagamento da mao de obra e 10,84% (R$1.280,00) para
aluguel de maquinarios. Para o cultivo em solo coberto com 20 t ha™ de cama de frango,
0s custos variaveis foram compostos por 32,40% (R$ 4.872,62) para gastos com
insumos; 32,61% (R$ 4.905,00) para pagamento da méo de obra e de 8,51% (R$
1.280,00) para aluguel de maquinarios.

Os custos fixos (R$ 1.725,00) foram responsaveis por 14,61% do custo total
para o cultivo em solo sem adi¢cdo de cama de frango e por 11,47% para o cultivo em
solo coberto com 20 t ha™ de cama de frango, que representam o menor e o maior custo
de producdo respectivamente.

Outros custos (imprevistos, administracdo e juros) representaram 14,59% do
custo total para o cultivo em solo sem adicdo de cama de frango e 15,00% do custo total
para o cultivo em solo coberto com 20 t ha™ de cama de frango.

Os diferentes valores calculados para os custos de producdo, em relacdo aos
tratamentos em estudo, evidenciam a necessidade de se encontrar a melhor forma de
cultivo das plantas de mandioquinha salsa, com base nas doses de cama de frango
adicionadas ao solo em cobertura, tendo em vista a procura da reduc¢édo dos custos totais.
Em relacdo a méo de obra, o cultivo das plantas de mandioquinha salsa mostra ser um
importante gerador de empregos no meio agricola por requisitar uma consideravel
demanda de méo de obra para a execugdo dos diferentes tratos culturais (Heid et al.,
2015). Diante dos resultados apresentados e considerando que a reducdo dos custos
totais de producgdo € uma constante, principalmente no meio agricola, € recomendavel
algumas medidas que poderiam ser tomadas visando a diminuigdo dos custos. Como

exemplo, a recomendacdo de um sistema de irrigacdo que seja mais econémico que 0
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usado no estudo (aspersdo). No caso das mudas, consultar ou orcar com fornecedores
diferentes, visando o melhor preco e a melhor qualidade. Para o controle de pragas, usar

outras fontes alternativas com custo mais baixo em substitui¢do ao 6leo de Neem.

3.3.2 Rendas bruta e liquida

Considerando as médias de produtividade das raizes comercializaveis obtidas
em cada tratamento (Figura 4) e as estimativas dos custos de producao (Tabela 2) e das
rendas bruta e liquida (Tabela 3), observou-se que o cultivo das plantas de
mandioquinha salsa ‘Amarela de Carandai’ utilizando-se a cama de frango na dose de
20 t ha™ em cobertura do solo, com a colheita realizada aos 250 DAP, propiciou a maior
produtividade de raizes comercializaveis (5,33 t ha') e teve os maiores custo de
producdo (R$ 15.039,13), renda bruta (R$ 31.980,00) e renda liquida (R$ 16.940,87),
superando em 1,70 t ha™ de raizes comercializaveis, R$ 3.233,55 no custo de producio,
R$ 10.200,00 na renda bruta e R$ 6.966,45 renda liquida em relagcdo ao obtido com o
tratamento sem adicdo de cama de frango em cobertura do solo, que apresentou 0s
menores valores.

Tabela 3. Produtividade de raizes comercializaveis de mandioquinha salsa ‘Amarela de
Carandai’, renda bruta, custo de producdo e renda liquida em fun¢do do cultivo das

plantas em solos cobertos com diferentes de doses de cama de frango. UFGD, Dourados
— MS. 2015.

Camade frango  Produgéo Renda Bruta™ Custo de Renda Liquida
(tha™) Comercial (R$ ha) Produgao? (R$ ha)
(t ha™) (R$ ha')
0 3,63 21.780,00 11.805,58 9.974,42
5 4,05 24.300,00 12.613,97 11.686,03
10 4,48 26.880,00 13.422,36 13.457,64
15 4,90 29.400,00 14.230,74 15.169,26
20 5,33 31.980,00 15.039,13 16.940,87

'R$ 6,00 kg™'. Preco pago pelo quilograma de mandioquinha salsa na feira central em Dourados-MS.
“Custo de producéo de um hectare de mandioquinha salsa ‘Amarela de Carandai’.
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Os resultados econémicos obtidos confirmam a necessidade de se estudar
economicamente as aplicacdes das técnicas agricolas, mostrando que a determinacao de
alguns indices de resultados econdémicos deve ser feita para se conhecer com mais
detalhes a estrutura produtiva da atividade e realizar alteracbes necessarias para o

aumento de sua eficiéncia (Perez Junior et al., 2006).

4 CONCLUSOES

Os resultados obtidos, nas condi¢fes em que foi conduzido o experimento,
permitiram concluir que a maior produtividade de plantas de mandioquinha salsa
‘Amarela de Carandai’ foi das cultivadas em solo coberto com 20 t ha™ de cama de
frango.

O menor custo de producdo correspondeu ao cultivo sem o uso de cama de
frango em cobertura do solo.

As maiores rendas bruta e liquida foram obtidas com o cultivo das plantas de
mandioquinha salsa ‘Amarela de Carandai’ em solo coberto com 20 t ha™ de cama de

frango.
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